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LEITGEDANKEN
ZUM KOMPETENZERWERB

Schilerinnen und Schiler sollen am Ende ihrer Schulzeit eine naturwissen-
schaftliche Bildung besitzen, die sie befdhigt, naturwissenschaftliche Frage-
stellungen zu erkennen, die Anwendung naturwissenschaftlicher Methoden
nachzuvollziehen und vorgenommene Wertungen und Urteile mit den
ihnen bekannten naturwissenschaftlichen Fakten und Phdnomenen in Ver-
bindung zu bringen. Die Auswahl der zu behandelnden Inhalte ist auf diese
Anforderungen bezogen. Auf dieser Basis sollen sie zu einer grundsitzlich
sachbezogenen, kritischen Auseinandersetzung mit anderen befdhigt wer-
den.

Diese Zielsetzungen des naturwissenschaftlichen Unterrichts werden in
Bildungsstandards konkretisiert. In ihnen wird beschrieben, welche Leistun-
gen von den Schilerinnen und Schillern zu bestimmten Zeiten im schuli-
schen Bildungsverlauf erwartet werden. Diese Leistungen werden in Form
von Kompetenzen beschrieben, die einerseits auf naturwissenschaftliche
Inhalte, andererseits auf naturwissenschaftliche Prozesse bezogen sind. Da
Kompetenzen komplexe Blindel von fachbezogenen Fahigkeiten, Fertigkei-
ten, Kenntnissen und Einstellungen sind, ist die enge Verbindung zwischen
diesen nur aus pragmatischen Griinden getrennten Bereichen fir die Na-
turwissenschaften konstitutiv.

Es ist die prioritdre Aufgabe des naturwissenschaftlichen Unterrichts, bei
den Schilerinnen und Schilern die Neugier zu wecken und wach zu hal-
ten, sowie die wissenschaftliche Denk- und Arbeitsweise zu vermitteln, um
sie an die GesetzmdBigkeit von Naturphdnomenen heranzufihren. Des
Weiteren sollen Wege zu der dsthetischen Dimension der Natur gedff-
net und die Einsicht in die , Verletzlichkeit” natlrlicher Systeme aufgezeigt
werden. Der Unterricht férdert damit eine positive Einstellung gegentiber
der Umwelt, was als Grundlage fir deren Schutz gilt und eine Handlungs-
bereitschaft bei den Jugendlichen hervorruft. Ziel sollte es auch sein, dass
Schilerinnen und Schiiler erkennen, dass ,,Umwelt das ist, was mich umgibt
und dessen Teil ich selbst bin* und sie dazu befdhigt, sich kritisch mit unter
schiedlichen Anschauungen auseinander zu setzen.

Die Motivation und die Bereitschaft, sich fir naturwissenschaftliche Fragen
zu interessieren und sich anzustrengen, sie zu |6sen, sind gebunden an Ei-
generfahrungen und personliches Interesse. Daher ist es wichtig, dass die
behandelten Themen in einen lebensweltlichen Kontext gesetzt werden
mit dem die Schilerinnen und Schiler sich identifizieren konnen. Des Wei-
teren, spielen die soziale Anerkennung und die persénliche Wertschdtzung,
die einem Menschen von einem anderen entgegengebracht werden, eine
wesentliche Rolle. Es ist daher unabdingbar; dass Lehrerinnen und Lehrer
bereit sind, sich auf diese personale Beziehungsebene einzulassen und als
Vorbilder zu wirken - als Personen, die Zuwendung genauso gewadhren wie
Anforderungen formulieren und einfordern.



VORBEMERKUNGEN

Die vorliegenden Bildungsstandards beschreiben Kompetenzen, die die
Schiilerinnen und Schiiler am Ende der 6° nachhaltig und nachweisbar
beherrschen sollen. Wer diesen Mindeststandard nicht erreicht, hat das
Bildungsziel nicht erreicht.

Die vorliegenden Bildungsstandards sollen die Lehrkréfte unterstitzen,
Schilerinnen und Schiiler im Verlauf der 7€ und 6° zum Erwerb der zu er-
reichenden Kompetenzen befdhigen. Sie weisen Bezlige zu den geltenden
Lehrplanen auf. Die Lehrplane beschreiben und strukturieren einen Weg,
inhaltliche schulische Ziele zu erreichen, wahrend die Bildungsstandards
zentrale Kompetenzbereiche herausarbeiten, die im Laufe der schulischen
Ausbildung erreicht werden sollen. Die Kompetenzen beschreiben die Fa-
higkeit zur Bewdltigung bestimmter Anforderungen. Soll die Entwicklung
und der Aufbau von Kompetenzen erfolgreich sein, muss dies kumulativ
erfolgen und das Lernen an unterschiedlichen Inhalten systematisch ver-
netzt werden.
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Die Aufteilung von Kompetenzen nach dem auf Seite 4 dargestellten Sche-
ma dient nur der strukturierten Darstellung der Erwartungen. Prozess- und
inhaltsbezogene Kompetenzen sind eng miteinander verbunden und wer-
den kontextorientiert erworben.

Prozessbezogene Kompetenzen beschreiben die Handlungsfahigkeit der
Schilerinnen und Schiler in Situationen, die die Nutzung naturwissen-
schaftlicher Denk- und Arbeitsweisen erfordern. Diese Handlungsdimen-
sion der Kompetenzen bezieht sich auf grundlegende Elemente der na-
turwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung, also auf experimentelles und
theoretisches Arbeiten, auf Kommunikation und auf die Anwendung und
Bewertung naturwissenschaftlicher Sachverhalte in fachlichen und gesell-
schaftlichen Kontexten.

Inhaltsbezogene Kompetenzen umfassen das Verstandnis, die Anwen-
dung und die Entwicklung naturwissenschaftlicher Konzepte, begriindeter
Prinzipien, Vorstellungen, Begriffe und Erkenntnisse leitender Ideen, mit
denen Phdnomene beschrieben und geordnet werden. Diese bilden die
Wissensbasis die Schilerinnen und Schiler ben&tigen, um die natlrliche
und die von Menschen verdnderte beziehungsweise geschaffene Welt zu
verstehen und zu erklaren.
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Erlauterung des Kompetenzbereichs:

Um einen Einblick in die Naturwissenschaften zu erlangen, bendtigen die
Schilerinnen und Schiler ein gewisses Basis- und Fachwissen. Daher ist es
unabdingbar, dass sie sich diese beschaffen und diese dann kontextbezogen
verwerten konnen.

Wissensbeschaffung soll sich jedoch keinesfalls nur auf Bicher und Inter-
net beschranken, sondern die Schilerinnen und Schiiler sollen auch durch
Beobachtungen eigenstandig ihr Wissen weiterentwickeln. Sie sollen eine
wissenschaftliche Vorgehensweise erlernen, die sie in die Position eines
forschenden Wissenschaftlers versetzt und ihnen ermdglicht ihr Wissen
eigenstdndig zu konstruieren.Voraussetzung hierflr ist, dass sie in der Lage
sind, Informationen zu sammeln, zu strukturieren und auszuwerten.

Weiterflhrend sollen sie in der Lage sein, gesichertes Wissen in einfachen
Transferleistungen, auf andere Problemstellungen zu Ubertragen und somit
eine naturwissenschaftliche Denkweise zu entwickeln.

Schiilerinnen und Schiiler kénnen:

* unterschiedliche Informationsquellen effektiv nutzen,

* theoretische Informationen aufnehmen und sie auf Problemstellungen
beziehen,

gezielte Beobachtungen (mit und ohne Hilfsmittel) vornehmen, die Ergeb-

nisse aus ihnen auswerten und auf die Fragestellung beziehen, die Anlass
der Beobachtung war,

* eine wissenschaftliche Untersuchung planen und durchfthren (siehe ,,Di-
daktisches Modell: wissenschaftliche Vorgehensweise" Seite 29),

Fachinhalte systematisieren, organisieren und memorisieren,
mit Informationen sachgerecht umgehen und insbesondere:
- ,Schltsselbegriffe’ erkennen;
- mit eigenen Worten und Fachbegriffen erkldren und prézisieren;

- Informationen strukturieren und dokumentieren (Listen,
Graphen, Diagramme, Statistiken...);

- L&sungswege schriftlich festhalten (Forschungstagebuch, Versuchs-
protokoll...),

an einfachen Beispielen Hypothesen aufstellen und sie in einer wissen-
schaftlichen Vorgehensweise tUberprifen.







Erlauterung des Kompetenzbereichs:

Wenige Schilerinnen und Schiler besitzten Erfahrung mit praktischem
Arbeiten im naturwissenschaftlichen Unterricht. Sie missen daher einen
sachgemadBen Umgang mit Arbeits- und Untersuchungsmaterial erst erler-
nen. Dabei ist es von Bedeutung, dass die Schilerinnen und Schiler mit
der nétigen Prézision vorgehen und wissen wie man sich am Arbeitsplatz
zu verhalten hat.

Dies betrifft vor allem den Umgang mit elektrischem Strom, Messgerdten
(Mikroskop...), sowie mit Chemikalien.

Schiilerinnen und Schiiler kénnen:

* Vorschriften und Regeln fur das sachgerechte Verhalten beim natur-
wissenschaftlichen Arbeiten beachten und umsetzen (Sicherheit,
Sauberkeit, Hygiene...),

* fir die Untersuchung einer Fragestellung die dafur geeigneten Gerédte und
Apparaturen bestimmen,

* sachkundig mit wissenschaftlichen Apparaturen und chemischen
Substanzen umgehen,

* art- und sachgerecht mit lebenden und toten Organismen umgehen.







Erlauterung des Kompetenzbereichs:

Beim Arbeiten mit Modellen geht es einerseits darum, dass die Schile-
rinnen und Schiler vorgestellte Modelle verstehen und diese einsetzen
kdnnen. Andererseits sollen sie in der Lage sein, Problemstellungen so zu
reduzieren, dass sie zur Kldarung entweder ein bekanntes Modell anwenden
oder ein neues Modell entwickeln konnen. Diese Fahigkeit zur Abstraktion
(und somit zur Verallgemeinerung) soll es ihnen, langfristig gesehen, erlau-
ben, komplexe Problemstellungen zu |&sen.

Schiilerinnen und Schiiler kénnen:

e bekannte Modelle zur Erklarung von Phanomenen/Beobachtungen
einsetzen,

* vorgestelite Modelle interpretieren und diese auf reelle Prozesse
Ubertragen,

* bekannte Modelle anwenden, um Fragestellungen zu bearbeiten
und diese zu einer Verallgemeinerung zu fihren,

* anhand von Versuchsergebnissen ein glltiges Modell erstellen
und dieses gegebenenfalls Uberprifen.
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Erlauterung des Kompetenzbereichs:

In unserer modernen Welt werden die Schilerinnen und Schiler mit Infor-
mationen Uberhduft, daher ist es wichtig, dass sie in der Lage sind stichhalti-
ge Argumente zu erkennen und falsche Behauptungen zu enttarnen. Dazu
mussen sie lernen Anschauungen sowie Versuchsergebnisse zu analysieren
und kritisch zu hinterfragen.

Kommunikationskompetenz ermdoglicht den Lernenden die Auseinander-
setzung mit der Lebenswirklichkeit und damit auch dem Erfassen und Ver-
mitteln naturwissenschaftlicher Sachverhalte. Daher ist es von Bedeutung,
dass die Schilerinnen und Schuler in der Lage sind Informationen auszu-
tauschen, zu prasentieren und niederzuschreiben. Dabei ist Wert auf eine
fachlich korrekte Ausdrucksweise zu legen.

Zudem sollen die Schiler ein Bewusstsein fur die Bedeutung der Umwelt
erlangen und sich selbst als einen darin respektvoll agierenden Menschen
erkennen.

Schiilerinnen und Schiiler kénnen:

* einfache Ursache-Wirkungsbeziehungen erkennen, aus ihnen logische
Schlussfolgerungen ziehen und diese kritisch bewerten,

* Chancen und Grenzen der Naturwissenschaften erkennen und daraus
Folgerungen ziehen,

* die Aussagekraft experimentell gewonnener Ergebnisse beurteilen,
* Begriindungen und Argumentationsketten Uberprifen,

* Handlungsoptionen fiir eine umwelt- und naturvertrdgliche Lebensweise
im Sinne der Nachhaltigkeit erértern,

* Naturwissenschaftliche Kenntnisse nitzen, um aus ihnen Maf3nahmen fiir
ein verantwortungsvolles Verhalten in der Gesellschaft abzuleiten,

* den Umstdnden angemessene Alltags- und Fachsprache verwenden,

* eigene Produktionen adressatengerecht miindlich und schriftlich
prasentieren und gegebenenfalls dazu auch geeignete Medien auswahlen,

* Ideen und Informationen strukturieren und dokumentieren (mittels Listen,
Graphen, Tabellen, D iagrammen...),

* sich in eine Arbeitsgruppe integrieren, in ihr produktiv mitarbeiten und
dabei die Standpunkte der anderen Schilerinnen und Schiler respektieren.
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KOMPETENZEN BEZOGEN AUF
NATURWISSENSCHAFTLICHE
INHALTE

ERWARTET AM ENDE DER KLASSE 6°

Kenntnisse, Fertigkeiten, Argumentieren und Kommunizieren
zu folgenden Themenbereichen:

@ :O @;OO

Belebte und unbelebte Umwelt

Pflanzen - Tiere - Lebensraume

o

Natur und Technik

i)

Mein Korper - Meine Gesundheit

Nachhaltigkeit und Umweltschutz
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Schiilerinnen und Schiiler kéonnen:

Kenntnisse

die wichtigsten Stoffeigenschaften nennen,

Reinstoffe und Stoffgemische unterscheiden,
Aggregatzustiande und ihre Uberginge erldutern,
eigenstandig die Kennzeichen der Lebewesen erklaren,
verschiedenen Stoffgemischen Trennverfahren zuordnen,

anhand des Teilchenmodells Aggregatzustande und
Trennverfahren erldutern,

zwischen lebendigen und nicht lebendigen Vorgangen
unterscheiden,

Lebewesen systematisch einteilen.

Fertigkeiten

grundlegende Sicherheitsregeln im Labor beachten,
wissenschaftliche Beobachtungen durchfiihren,
Zeitdiagramme erstellen,

einen Stoffsteckbrief erstellen,

Trennverfahren anwenden,

Beobachtungszeichnungen erstellen.

Argumentieren und

kommunizieren

Versuchsprotokolle verfassen,

die Stellung des Menschen in der Natur einordnen,

der Umwelt Wertschdtzung und Achtung gegenlber bringen.
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Schiilerinnen und Schiiler kéonnen:

* dieVielfalt der Lebewesen einordnen,

* die Merkmale der Wirbeltiere aufzahlen,

» Aufbau und Lebensweise bei Blitenpflanzen beschreiben,

* hdufige Vertreter der einheimischen Flora und Fauna erkennen,
+ Uberwinterungsstrategien bei Tieren und Pflanzen nennen,

* Vergleiche zwischen den Merkmalen der Wirbeltiere und
wirbellosen Tiere ziehen,

Kenntnisse

* Wiérmetibertragung und -ddmmung an Beispielen erldautern,

* Anpassungen von Tieren und Pflanzen an verschiedene
Lebensrdume anhand von Beispielen belegen.

* wissenschaftliche Arbeitsweisen einsetzen um Problemstellungen
zu l&sen,

* einen einfachen Bestimmungsschlissel anwenden,

* ein Herbarium anlegen.

Fertigkeiten

* Argumente zum Erhalt der biologischen Vielfalt liefern,

* die Entwicklungsgeschichte der Wirbeltiere mit Argumenten
belegen.

Argumentieren und
kommunizieren
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Schiilerinnen und Schiiler kénnen:

Kenntnisse

einige MessgrofBen, ihre Messeinheiten und entsprechende
Messgerate aufzdhlen,

die zentrale Bedeutung der Energie in der Natur erkldren,

den grundlegenden Aufbau von Tier- und Pflanzenzelle
beschreiben,

einen Uberblick tiber die Sinnesorgane geben,

die Verarbeitung von Umweltinformationen durch Sinnesorgane
erkldren,

Erzeugung, Ausbreitung und Empfangen von Licht und Schall
erldutern,

zwischen Temperatur und Warmeenergie unterscheiden,

zwischen elektrischem Strom und elektrischer Energie
unterscheiden,

Beispiele fur Sinnestduschungen nennen,
Sehfehler und Sehhilfen beschreiben,
die Funktionsweise eines Flissigkeitsthermometers erklaren,

GroBenverhiltnisse in der belebten und unbelebten Natur
einordnen,

den zelluliren Aufbau aller Lebewesen erldutern,

die verschiedenen Energieformen anhand eines Beispiels aufzeigen.

Fertigkeiten

mit Linsen umgehen,

ein Mikroskop fachgerecht bedienen,
eine Thermometerskala a nfertigen,
verschiedene Messtechniken anwenden,

einfache Stromkreise aufbauen.

Argumentieren und

kommunizieren

Uber Gefahren des elektrischen Stroms diskutieren,

sich in die Situation eines seh-/gehérbehinderten Menschen
versetzen.
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Schiilerinnen und Schiiler kéonnen:

Kenntnisse

* Die wichtigsten Organsysteme des Menschen benennen und
erkldren,

* die Anatomie und Funktionsweise der Geschlechtsorgane von
Mann und Frau erldutern,

die korperlichen Veranderungen wahrend der Pubertdt aufzéhlen,

* die Anwendungs- und Wirkungsprinzipien verschiedener
Verhitungsmethoden erkldren,

die Entwicklung vom befruchteten Ei zum Kleinkind erldutern,

aufgrund der Risiken von sexuell Ubertragbaren Krankheiten eine
Verantwortung fur eigenes Verhalten entwickeln,

» Gefahren von Umwelteinflissen fir den menschlichen Kérper
erkennen.

Argumentieren und

kommunizieren

Uber die Probleme von Jugendlichen wahrend der Pubertét dis-
kutieren,

eine eigene Meinung zu Verhitung und sexueller Orientierung
bilden und vertreten,

* die Bedeutung der eigenen Verantwortung in einer Partnerschaft
erkennen,
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Schiilerinnen und Schiiler kéonnen:

Kenntnisse

die Erndhrungsgrundlagen der Menschen aufzeigen,
die Bedeutung des Naturschutzes erlautern,
die Auswirkungen von Energienutzung auf die Umwelt erklaren,

die Zusammenhdnge zwischen Nahrungsmittelproduktion
(Nutztiere und —pflanzen) und Umwelt untersuchen,

zwischen herkédmmlicher und nachhaltiger Landwirtschaft
unterscheiden,

Gefahrenstoffe im Alltag erkennen.

Fertigkeiten

sorgfaltig mit Gefahrenmaterial umgehen,

eigenstdndig Naturschutzmal3nahmen im Schulumfeld oder
zu Hause initileren und durchfihren.

Argumentieren und

kommunizieren

Vor- und Nachteile der klassischen Landwirtschaft kritisch
diskutieren,

Nachhaltigkeitsprinzip in der Landwirtschaft mit Argumenten
belegen,

die Bedeutung des Artenschutzes hervorheben,

Uber Energiegewinnung, Konsum und Sparmal3nahmen
diskutieren.
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Anhang 1:

Didaktisches Modell: wissenschaftliche Vorgehensweise

Immer ausgehend von einem naturwissenschaftlichen Phdnomen sollen
Schilerinnen und Schiler

* zu naturwissenschaftlichen Phanomenen Fragen stellen
(z.B.,Was passiert, wenn...?"),

* Problemstellungen mit eigenen Worten und Fachbegriffen prézisieren,
* Forschungsmdoglichkeiten, Experimente planen,

« ihren Plan und Forschunsgprozess schriftlich festhalten
(z. B.in einem Forschungstagebuch?),

« Informationen suchen, zusammentragen und auswerten,

 Experimente planen, die Resultate zusammentragen, darstellen und
auswerten,

* Uber die Resultate der Forschungarbeit sowie Uber die angewandten
Methoden reflektieren und diese bewerten.

|. Forschungstagebuch: Schiilerinnen und Schiiler bearbeiten ein Problem allein oder in Grup-
pen, in der Schule oder zu Hause. Sie dokumentieren und reflektieren ihre Nachforschungen,
ihre Uberlegungen und Vermutungen sowie ihre Zweifel. Sie beschreiben ihre Lernwege und
ihre Irrwege, sie schreiben Schritt fir Schritt ihre Strategien, ihren Forschungssansatz und die
Interpretation der Resultate nieder.
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Wissenschafts Ausgangspunkt: Alltags
bezogen Phanomen bezogen

/—

Fragestellung
formulieren

{1l

Plan erstellen

{1

Informationen
. . sammeln /
Arbeitstechniken Experimente ausfiihren

erlernen und
beherrschen

Daten und Resultate
auswerten und
interpretieren

Daten und Resultate
auswerten und
interpretieren

Schlussfolgerungen
zZiehen
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